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Abstract This paper reports chromosome numbers and karyotypes of five species of the ge- 
nus Fritillaria from south Anhui. The origin of the material used in this work is provided in 
Table 1, micrographs of mitotic metaphase in Plate 1,2, and the parameters of chromosomes 
in Table 2. Except F. thunbergii Miq.. the karyotypes and chromosome numbers of all the 
species in this paper were studied for the first time. The results are shown as follows: 

1. Fritillaria gimenensis D. C. Zhang et J. Z. Shao 

Collected from Qimen, Anhui, it has the karyotype formula 2n = 24+4Bs = 3m--1sm-8st 
(2sc)+12t (2sc)+4Bs (Plate 1:1, 2). The chromosomes range in length 8.72-19.13ym, with the 
ratio of the longest to the shortest 2.19. Therefore, the karyotype belongs to Stebbins ’ 
(1971) 3B. The secondary constrictions are found on the long arms of 7th and 10th pairs. All 
the five B—chromosomes are of terminal centromeres. The two chromosomes of the second 
pair show heteromorphy (Fig. 1, E) with arm ratios 1.86 and 1.56 respectively. 

2. Fritillaria monantha Miq. var. tonglingensis S. C. Chen et S. F. Yin 

Collected from Tongling, Anhui, this species is shown to have three chromosome num- 
bers, 2n =24+5Bs, 2n=24+2Bs and 2n=24. This paper reports 2 cytotypes: Type I: 
2n = 24+5Bs = 4m+8st (2sc) -12t (2sc) +5Bs (Plate 1:3, 4). The chromosomes range in length 
from 10.40 to 22.19 um, with the ratio of the longest to the shortest 2.13. It belongs to 3B of 
stebbins^ (1971) karyotypic symmetry. The secondary constrictions are found on the short 
arms of 7th and the long arms of 9th chromosome pairs. The metacentric B—chromosomes 
and the small satellites located on the short arms are major characters of this cytotype. Type 
II: 2n 7 24 - 2m+2sm+8st(2sc) +12t(2sc) (Plate 1:5, 6). The chromosomes range in length 
from 13.84 to 29.81,m, with the ratio of the longest to the shortest 2.15. The karyotype be- 
longs to Stebbins’ 3B. The secondary constrictions are found on the long arms of Sth and 
10th pairs. No B-chromosomes are found. 


* 本 文 为 " 贝 母 属 细胞 分 类 学 研究 工 。 
汪 小 全 系 安徽 师范 大 学 生物 系 89 届 毕 业 生 , 现 是 中 国 科学 院 植物 研究 所 硕士 研究 生 ， 
1990.4.20 来 稿 , 1990.07.10 收 到 修改 稿 . 
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3. Fritillaria xiaobeimu Y. K. Yang. J. Z. Shao et M. M. Fang 

Collected from Ningguo, Anhui, it has karyotype formula 2n 7 24 =2m+2sm+10st (4sc) 
+ 10t (Plate 2.7, 8). The chromosomes range in length from 13.86 to 26.27um, with the ratio 
of the longest to the shortest 1.89. The karyotype belongs to stebbins^ 3A. The secondary 
constrictions are found on the long arms of 7th and 9th pairs. 

4. Fritillaria ningguoensis S. C. Chen et S. F. Yin 

Collected from Ningguo, Anhui, it is of karyotype formula 2n=24=2m+2sm+8st (2sc) 
4-12t (Plate 2: 9, 10). The chromosomes range in length from 9.11 to 23.23um, with the ratio 
of the longest to the shortest 2.55. The karyotype belongs to Stebbins ^ 3B. The secondary 
constrictions are only found on the long arms of the 10 th pair. 

5. Fritillaria thunbergii Miq. 

Collected from Ningguo, Anhui, itis of karyotype formula 2n =24= 2m+2sm+8st (2sc) 
+12t(2sc) (Plate 2.11, 12). The chromosomes range in length from 8.83 to 19.85um, with the 
ratio of the longest to the shortest 2.25. The karyotype belongs to stebbins ^ 3B. There are 
secondary constrictions on the long arms of 5th and 7th pairs. The karyotype of the Ningguo 
material is similar to that of the Huoqiu (Anhui) material reported by Xu Jin-lin et al. 
(1987) , but it is obviously different from 2n — 2m (sc) +2sm+4st (2sc) +16t(2sc) reported by 
Zhai et al. (1985) for the material from Xingjiang, Northwest China. 
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摘要 ”本文 对 安徽 南部 贝 母 属 的 5 种 植物 的 核 型 进行 了 研究 ,结果 如 下 : 祁 门 贝 母 Fritillaria qimenensis 
D. C. Zhang et J. Z. Shao:2n= 24+4Bs= 3m+lsm+8st(2sc)+12t(2sc)+4Bs。 钢 陵 黄 花 贝 母 F.monantha 
Miq. var. tonglingensis S. C. Chen et S. F. Yin 本 文 报道 2 个 细胞 型 ,细胞 型 2n = 24+5Bs = 4m+8st 
(2sc)--12t sc) -5Bs; 细胞 型 I: 2n=24=2m+2sm+8st (2sc)+12t(2sc). AEM MB F. xiaobeimu Y. K. 
Yang, J. Z. Shao et M. M. Fang: 2n=24=2m+t2smtl0st(4sc) +10t. + fi D] BE. F.ningguoensis S. C. 
Chen et S. F. Yin: 2n=24=2m+2sm+8st(2sc)+12t. ifi Ul BE F. thunbergii Mig.: 2n = 24=2m+2sm+8st 
(2sc)+12t(2sc) 。 除 浙 贝 母 外 , 其 余 均 是 近年 发 表 的 新 种 或 新 变种 , 其 染色 体 数目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 
关键 词 ” 核 型 ;细胞 分 类 ; 贝 母 属 ; 杂 合 性 B- 染 色 体 ; 安徽 








根据 中国 植 物 志 》(1980) 记 载 ,我 国产 贝 母 属 Fritillaria L. 20 种 和 2 变种 。 涂 广东 、 
广西 .福建 .台湾 等 省 区 外 , 其 它 各 省 均 有 分 布 。 近 年 来 ,在 新 疆 ,西藏 . 甘肃 ,四 川 .河南 和 
安徽 等 省 区 陆续 发 现 了 不 少 新 分 类 群 ,但 对 有 些 种 类 的 分 类 位 置 的 处 理 各 学 者 意见 不 一 
致 。 关 于 贝 母 属 的 细胞 学 研究 ,国内 外 已 有 报道 ,但 近年 来 发 表 的 新 分 类 群 尚 缺 乏 细胞 学 
资料 ,为 了 进一步 探讨 贝 母 属 内 的 种 间 关 系 , 本 文 提供 了 细胞 学 资料 。 


材料 和 方法 


材料 来 源 见 表 1, 赁 证 标本 均 保存 于 安徽 师范 大 学 生物 系 植物 标本 室 。 
染色 体制 片 以 根 尖 为 材料 , 用 0.1% 秋 水 仙 碱 溶液 在 4— 10 C T BURERE 20 小 时 左右 ， 
无 水 酒精 - 冰 酯 酸 (3:1) 固定 液 中 固定 12 一 24 小 时 , 转 入 70% 酒 精 中 , 保存 于 冰箱 中 备 
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用 。 贮 存 的 根 尖 用 蒸馏水 冲洗 后 ,用 1mol / L 盐酸 在 60C fail P Kf 5 一 7 分 钟 ,蒸馏 
水 冲洗 后 ,用 改良 石炭 酸 品 红 液 染色 后 压 片 。 每 一 种 贝 母 均 观察 50 个 以 上 分 裂 相 进行 计 
数 ,分 别 选 5 一 7 个 分 散 良 好 的 分 裂 相 进行 显 微 摄影 和 测量 , 取 其 平均 值 。 按 李 懋 学 等 
(1985) 的 标准 进行 核 型 分 析 。 

Rl 供 试 材料 的 来 源 





Tablel. The origin of materials used in the study 
ME 来 OH SEE 
Taxon Locality Vouchers 
祁 门 贝 母 EE 
Fritillaria qimenensis # D] Qimen Bii 88329 
铜陵 黄花 贝 母 A 
F. monantha var. tonglingensis sa Tongling 邵 建 章 87313 
窗 叶 小 贝 母 ay , 
F. xiaobeimu TE Ningguo 方 名 满 86402 
宁国 贝 母 x. ; 
F. ningguoensis THEE Ningguo 方 名 满 86401 
浙 贝 母 å : 
F. thunbergii 宁国 ”Ningguo 邵 建 章 86405 





结果 与 讨论 
所 有 观察 材料 的 染色 体形 态 及 核 型 见 图 版 1,2; 核 型 模式 图 见 图 1， 染 色 体 参数 见 表 2 
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JU REIR A HA ! 变种 的 核 型 模式 图 


[diograms of four species and one variety in Fritillaria A. F. ningguoensis; B. F. thunbergii; C. F. monantha 


var. tonglingensis (Type II): D. F. xiaobeimu; E. F. gimenensis; F. F. monantha var. tonglinegensis (Type D. 
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1. 祁 门 贝 母 F. gimenensis D. C. Zhang et J. Z. Shao) 
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观察 该 种 10 余 个 个 体 的 近 100 个 细胞 , 染色 体 数目 恒定 , 均 为 2n= 24+4Bs( 图 版 
I.1,2), 其 核 型 公式 为 2n= 24+4Bs= 3m+lsm+8st (2sc)+12t(2sc)+4Bs。 染 色 体 组 总 长 度 
H 150.08 pm, 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 2.19, 属 “3B" 型 核 型 ,在 第 7. 10 对 染色 体 的 长 
Y LAKAR. AS: K% 为 81.44。 


R2 贝 母 属 四 种 及 一 变种 的 染色 体 参数 


Table 2 The parameters of chromosomes in four species and one variety in Fritillaria 
































es Relative Am Types ||taxon| No. Relative Arm Types 
length ratio length ratio 
} ot 
1 5.18+7.57= 12.75 1.46 1 5.18+7.42 = 12.60 143 | m 
2 4.08+7.59 = 11.67 1.86 2 4.2946.92= 11.21 161 | m 
? 4.08+6.35 = 10.43 1.56 als 0.9548.33 - 9.28 8.77 t 
3 0.988.137 9.11 8.30 3 4 0.82+7.46 — 8.28 910 | t 
4 0.92+7.78 = 8.70 8.46 $ | 5 0.70+7.19= 7.89 1027 |. t 
a | 5 0.744143 8.17 10.04 $16 1.06+6.78 = 7.84 640 | st 
$ 6 0.93+7.09 = 8.02 7.62 § 47 1.52+6.08 = 7.60 400 | st 
È | 7 0.91+6.62=7.53 7.27 $18 1.1546.19 7.34 538 | st 
$ s 0.96+6.56= 7.52 6.83 3 |9 0.5246.58 7.10 12.65 | t 
S o 1.05+6.08= 7.13 5.79 E | 10 1.094-5.83 = 6.92 535 | st 
10 1.05+5.41 = 6.46 5.16 à n 0.56+5.70 = 6.26 10.18 | t 
11 1.12+5.34= 6.45 4.77 w | 1 0.15+5.76= 5.91 3840 | t 
12 0.51+5.30= 5.81 10.39 13 0.88+0.89= 1.77 100 | m 
13 0.15+1.15= 1.30 7.69 
1 5.87+7.01= 12.88 1.19 1 5.45+6.87= 12.32 126 | m 
E 2 3.5947.15— 10.74 1.99 2 4.1747.65— 11.82 183 | sm 
3 | 3 0.46+8.54=9.00 18.57 3 1.03+8.46= 9.49 8.21 t 
& | 4 0.69+7.71 =8.40 11.17 4 0.58+7.92= 8.50 13.66 | t: 
S |s 1.03+7.27=8.30 7.06 FEE 1.15+6.97= 8.12 606 | st 
8 [6 1.1246.93— 8.05 6.19 3 | 6 0.914+6.66= 7.57 7.32 t 
817 0.714723 — 7.94 10.18 $|7 1.01+6.55=7.56 649 | st 
3 |8 0.9146.567 7.47 721 w | 8 0.8246.58— 7.40 8.02 t 
§ | 9 0.98+6.28= 7.26 6.41 9 0.98+6.35= 7.33 648 | st 
g | 10 0.98+6.08 = 7.06 6.20 10 0.56+6.24= 6.80 ia] ot 
jn 0.93+5.99 — 6.92 6.44 n" 0.984-5.61 — 6.59 572 | s 
12 0.4145.49= 5.98 13.39 12 0.9745.53 = 6.50 570 | st 
1 4.50+10.51 = 15.01 233 1 6.137.327 13.45 119 | m 
2 5.52+7.16= 12.68 1.30 2 4.10+7.38= 11.48 1.80 | sm 
3 0.68+8.47 = 9.15 12.46 3 0.95+8.14=9.09 8.28 t 
214 0.687.12 7.80 10:47 _ | 4 0.8147.69— 8.50 949 | t 
E 5 0.63+7.04= 7.67 1117 BIS 1.0547.14— 8.19 6.80 t 
à | 6 0.97+6.69 = 7.66 6.90 $ |6 1.344-6.74 — 8.08 5.03 | st 
Bo 0.7446.62— 7.36 8.95 $7 0.96+6.98 — 7.94 709 | t 
* |s 0.9446.30— 7.24 6.70 x |g 1.01+6.13=7.14 607 | st 
ae og 1.03+5.89=6.92 572 9 0.75+6.18 = 6.93 824 | t 
10 1.01+5.33= 6.34 5.28 10 1.03+5.59= 6.62 491 | st 
1 0.55+5.73 = 6.28 10.42 11 0.7345.87 = 6.60 804 | t 
12 0.49+5.40 = 5.89 1L02 12 0.7445.24 — 5.98 7.08 t 
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aE iT RE. BAAR SH 700— 1000m 的 山区 ,其 染色 体 数目 
和 核 型 均 为 首次 报道 。 该 核 型 的 显著 特征 是 : 《具有 4 个 大 小 完全 相等 的 具 端 着 丝 点 
(的 B 染色 体 ; (2) 第 二 对 同 源 染 色 体 有 杂 合 现象 。 我 们 从 不 同 个 体 取 7 个 细胞 的 染色 
体 测量 , 其 第 二 对 间 源 染色 体 长 臂 的 长 度 均 有 明显 差异 , 绝对 长 差 1.86, 相对 长 差 1.24， 
臂 比率 分 别 为 1.86 和 1.56。 

2. 铜陵 黄花 贝 母 F. monantha Miq. var. tonglingensis S. C. Chen et S. F. Yin 

该 变种 是 本 文 研究 的 数 种 贝 母 中 核 型 变异 最 大 的 类 型 。 我 们 从 10 余 个 个 体 的 近 
100 个 细胞 中 , ERA 3 个 细胞 型 : 2n 二 24+5Bs (图 版 1: 3, 4) , 出 现 频率 最 高 , 占 70%; 
2n=24( 图 版 1: 5,6) 次 之 , 占 25%; 2n=24+2Bs 出 现 频率 最 低 。 本 文 仅 报道 前 两 种 细胞 
型 。 其 染色 体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 

细胞 型 1: 核 型 公式 为 2n=24+5$Bs=4m+8st(2sc)+12t(2sc)+5Bs, 染色 体 组 总 长 度 
为 176A pm, 最 长 与 最 短 染色 体 的 比值 为 2.13, 属 “3B"? 型 核 型 。 在 第 7 对 染色 体 的 短 臂 
上 和 第 9 对 染色 体 的 长 臂 上 具 次 弱 痕 。 该 细胞 型 的 显著 特征 是 : (1) 具 有 5 个 大 小 完全 相 
等 的 具 中 着 丝 点 (m) 的 B 染色 体 。 在 国产 贝 母 属 中 除 徐 晋 购 等 (1987) 报 道 产 于 铜陵 的 湖 
北 贝 母 F. hupehensis Hsiao et K. C. Hsiao 的 核 型 中 有 3 个 具 中 部 着 丝 点 (m) 的 B 染色 
体外 , 其 余 种 类 均 未 见报 道 有 这 种 类 型 的 B 染色 体 . (DER 7 对 染色 体 短 臂 上 的 次 弱 痕 
之 前 有 一 对 极 小 的 小 随 体 , 这 在 我 国 长 江 中 下 游 贝 母 群 中 也 是 首次 发 现 。AS KM 
81.13。 

La Cour(1951) 曾 指出 , 短 臂 上 具 小 随 体 ,是 贝 母 属 中 旧 大 陆 种 的 特征 之 一 。 杨 涤 清 
等 (1989) 又 提出 , 短 臂 上 具 小 随 体 , 并 不 是 旧 大 陆 种 的 共同 特征 ,但 可 视 作 新 疆 地 区 与 长 
江 中 下 游 地 区 的 两 大 类 群 贝 母 在 核 型 上 一 个 明显 的 地 区 性 差异 。 我 们 的 观察 结果 否定 了 
后 者 的 结论 而 支持 了 前 者 的 结论 。 显 然 , 短 璧 上 是 否 具 小 随 体 不 能 视 作 国产 贝 母 的 地 区 
性 差异 ,在 长 江 中 下 游 贝 母 类 群 中 多 数 种 类 在 短 臂 上 未 发 现 小 随 体 ,这 可 能 由 于 小 随 体 太 
小 ,在 制 片 中 容易 丢失 。 

细胞 型 : 核 型 公式 为 2n=24= 2m+2sm+8st(2sc)+12t(2sc) 。 染色 体 组 的 总 长 度 为 
231.36um, 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 2.15, 属 “3B” 型 核 型 。 在 第 5. 10 对 染色 体 的 长 臂 
LAKRA. AS- K% 是 8225. 

根据 对 铜陵 大 面积 贝 母 种 植 地 观察 , 见 到 在 一 个 居 群 中 不 同 个 体 的 外 部 形态 变异 很 
大 ,以 花 的 颜色 为 主 大 致 可 分 为 三 类 : (1) 植 株 高 大 , 花 淡 黄 绿色 , 花 被 片 内 密布 紫色 方 斑 ， 
标本 压 干 后 紫斑 更 明显 , 且 在 花 被 片 外 面 可 见 ( 标 本 : 邵 建 章 903272, 903273, 903274) ; 
(2) 植株 较 矮小 , 花 黄色 , 在 花 被 片 内 仅 有 零星 紫斑 ,标本 压 干 后 紫斑 不 明显 (标本 : 邵 建 章 
903275, 903276); (3) 植 株 较 矮 小 , 花 黄色 ,完全 无 紫斑 (标本 : 高 鱼 川 873191) 。 该 变种 在 
核 型 上 的 多 态 性 和 形态 上 的 多 样 性 是 否 相关 , 值得 深入 研究 。 

铜陵 黄花 贝 母 在 分 类 上 有 争议 , 陈 心 启 等 (1983) 根 据 该 植物 花 的 颜色 与 天 目 贝 母 原 
变种 不 同 而 确定 为 新 变种 。 杨 永康 等 (1987) 又 重新 组 合 为 黄山 贝 母 的 变型 一 铜陵 贝 母 
(F. huangshanensis Y. K. Yang et C. J. Wu forma tonglingensis (S. C. Chen et S. F. Yin) 
Y.K. Yang et Y. H. Zhang). 。 有 关 该 植物 的 分 类 , 由 于 它 在 核 型 和 形态 上 的 多 变 ,在 进 
一 步 研 究 后 将 另 文 讨论 。 
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3. 窄 叶 小 贝 母 F. xiaobeimu Y.K. Yang, J. Z. Shao et M. M. Fang 

体 细胞 染色 体 数 目 2n =24( 图 版 2: 7,8)。 核 型 公式 为 2n=24=2m+2smt1 0st (4sc) 
+10t。 染 色 体 组 总 长 度 为 151.08pm, 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 1.89, “SARA. K 
弱 痕 分 别 位 于 第 7.9 对 染色 体 的 长 臂 上 。AS . K% 是 81.39。 该 种 分 布 在 安徽 宁国 县 ， 
其 染色 体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 。 

4. 宁国 贝 母 F. ningguoensis S. C. Chen et S. F. Yin 

体 细胞 染色 体 数 目 2n= 24 (图 版 2:9、10)。 核 型 公式 为 2n= 24 = 2mt2sm+8st (2sc) 
十 12t。 染 色 体 组 总 长 度 为 154.8lm, 最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 2.55, 属 “3B” 型 核 型 。 仅 
在 第 10 对 染色 体 的 长 臂 上 具 次 继 痕 。 其 染色 体 数 目 和 核 型 均 为 首次 报道 AS: K% 是 
82.26, 

该 种 在 分 类 上 也 是 有 争议 的 。 该 种 是 陈 心 启 等 (1985) 根 据 方 名 满 采 自 安徽 宁国 汤 官 
出 的 标本 建立 的 。 杨 永康 等 (1987) 又 将 方 名 满 在 同 地 采 到 的 同 种 植物 标本 处 理 为 天 目 贝 
村 的 新 变种 ,定名 为 宽 叶 小 幢 母 (F. monantha Miq. var. ningguoica Y.K. Yang et M. M. 
Fang)。 杨 涤 清 等 (1989) 用 浙江 材料 报道 天 目 贝 母 的 核 型 : 2n =24=2m+2sm+6st (4sc) 
+14t(2sc). HF 3B" BOW. RAAB H8 8.10.11 对 染色 体 的 长 臂 上 。 与 宁国 
贝 母 的 核 型 相 比较 , 前 者 不 仅 在 第 8. 11 对 染色 体 上 比 后 者 多 两 对 次 弱 痕 , 而 且 着 丝 点 类 
型 也 不 同 ,前 者 比 后 者 多 一 对 具 端 着 丝 点 (0 染色 体 , 少 一 对 具 近 端 着 丝 点 (SO 染色 体 。 
这 种 差异 是 属于 种 间 还 是 变种 间 的 差异 呢 ? 有 待 进一步 研究 。 

5. 浙 贝 母 F. thunbergii Miq. 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n=24( 图 版 2:11.12), 核 型 模式 图 见 图 1:B。 核 型 公式 为 
2n=24=2m+2sm+8st(2sc)+12t(2sc) 。 染 色 体 组 总 长 度 为 147.59km, 最 长 与 最 短 染 色 
体 的 比值 为 2.25, 属 “3B" 核 型 。 次 弱 痕 分 别 位 于 第 5.7 对 染色 体 的 长 臂 上 。AS * K% 是 
80.40. 

E P3 1& 3X BE E (1987) ROE T OK B 3x CES I I RANA 2n=24= 
2m+2sm+4st+12t+4m (sc) * , 属 “3B? 型 核 型 , MISS HALF 11. 12 对 染色 体 的 长 臂 
LB BAS (1985) y Scr m D^ A BL HUS 2n = 24 = 2m (sc) +2sm+4st (2sc) 
+16t (2sc) ,也 为 “3B? 型 核 型 , 次 弱 痕 分 别 位 于 第 1.8.11 对 染色 体 的 长 臂 上 。 我 们 的 材料 
与 安徽 崔 邱 的 材料 核 型 上 更 相近 , 唯一 不 同 点 , 仅 表现 在 次 弱 痕 的 位 置 上 ; 与 新 疆 的 材料 
差异 较 大 , 不仅 次 弱 痕 的 数目 和 位 置 不 同 ,而 且 t 染色 体 的 数目 也 不 同 。 这 是 否 表明 在 贝 
母 属 中 种 内 染色 体 结构 变异 和 生态 环境 相关 呢 ? 有 待 进一步 深入 研究 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1,2. F. gimenensis; 3,4. F. monantha var. tonglingensis (Type I) ; 5,6. F. monantha var. tonglingensis (Type 


ID. 
Plate2 7,8. F.xiaobeimu;9, 10. F. ningguoensis; 11, 12. F. thunbergii. 
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